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I. CZĘŚĆ OPISOWA 

1. Przedmiot i zakres opracowania. 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji gazowej dla projektowanego budynku 

mieszkalnego jednorodzinnego. 

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych dla inwestycji polegającej budowie 

przedszkola z zapleczem socjalnym, łącznikiem i infrastrukturą techniczną oraz przebudowie 

istniejącego budynku przedszkola. 

W skład projektowanych instalacji wchodzą: instalacja wodociągowa, kanalizacji sanitarnej  

i technologicznej z kuchni, ogrzewcza, gazowa oraz wentylacji mechanicznej. 

 

2. Podstawa opracowania. 

Opracowanie wykonane zostało w oparciu o następujące materiały: 

− zlecenie i szczegółowe wytyczne Inwestora, 

− podkłady architektoniczno – budowlane, 

− Mapa do celów projektowych w skali 1:500; 

− Obowiązujące przepisy i normatywy. 

3. Gospodarka odpadami 

Zgodnie z Ustawą o odpadach, producentem i właścicielem odpadów jest wykonawca.  

Odpady powstałe w trakcie demontażu urządzeń, rozbiórki nawierzchni stanowią własność 

wykonawcy, który ma obowiązek, na etapie realizacji inwestycji, zagospodarować je zgodnie  

z przepisami (Ustawa o odpadach). Należy zapewnić minimalizowanie ilości odpadów,  

selektywne ich składowanie w wydzielonych i przystosowanych do tego celu miejscach. 

4. Obszar oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania inwestycji ogranicza się do nieruchomości Inwestora, tj. dz. o nr ewid. 547  

i 546/2. 
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5. Projektowane rozwiązania 

5.1. INSTALACJA WODOCIĄGOWA ZEWNĘTRZNA 

Instalację wodociągową zewnętrzną zaprojektowano z rur φ110 PE100 SDR11 łączonych  

poprzez zgrzewanie doczołowe lub kształtki elektrooporowe. Średnica jest odpowiednia  

dla projektowanego zapotrzebowania na wodę. Wpięcie nastąpi do istniejącego przyłącza 

zasilającego istniejący budynek przedszkola, które zostanie docelowo przebudowane w ramach 

odrębnego zadania. 

Za włączeniem zainstalowana zostanie zasuwa DN80 wyposażona w obudowę teleskopową  

oraz skrzynkę uliczną.Do trzpienia zasuwy zamontowana zostanie obudowa do zasuw, 

zabezpieczona przed wysunięciem za pomocą zawleczki. Końcówka trzpienia obudowy 

wyprowadzona zostanie 15-20 cm poniżej pokrywy skrzynki do zasuw. 

Kształtki żeliwne 

Należy stosować kształtki z żeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50. Wewnątrz i zewnątrz 

zabezpieczyć farbą epoksydową, nakładaną metodą proszkową o grubości min. 250 µm.  

Bloki oporowe 

W miejscach załamania, odgałęzień i zakończenia sieci wodociągowej przewidziano bloki oporowe 

z betonu C16/20. Styki pomiędzy betonem a rurą zabezpieczyć folią PE. Bloki oporowe powinny 

być oparte o nienaruszony grunt. 

Obliczenia bloków oporowych 

Blok oporowy trójnika  

Wypadkowa siła działająca na trójnik lub korek - P [ ]kN  

P = p x N1  / kN /            p - ciśnienie wewnętrzne,        p = 10 bar 

                                         N1 - siła wzdłużna przy ciśnieniu 1 bar  

szerokość bloku  a  

a = 
σ
β

hx

Px
 / m /                β  -  współczynnik bezpieczeństwa, przyjęto β = 1,5 

                                         h  -  wysokość bloku / m /  

                                         σ  -  wytrzymałość gruntu, przyjęto σ  = 100 kN/m2  

-  trójnik 100 mm 

N1=  2,0 kN        P = 10 x 2,0 = 20,0 kN            przyjęto h = 0,60 m  

a = 
1006,0

5,10,20

x

x
= 0,50 m           przyjęto: a = 50 cm,     h = 60 cm,      l = 45 cm 
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Zasuwa 

Wypadkowa siła działająca na zasuwę - P [ ]kN  

P = p x N1  / kN /            p - ciśnienie wewnętrzne,        p = 10 bar 

                                         N1 - siła wzdłużna przy ciśnieniu 1 bar  

szerokość bloku  a  

a = 
σ
β

hx

Px
 / m /                β  -  współczynnik bezpieczeństwa, przyjęto β = 1,5 

                                         h  -  wysokość bloku / m /  

                                         σ  -  wytrzymałość gruntu, przyjęto σ  = 100 kN/m2  

-  zasuwa 80 mm 

N1=  0,95 kN        P = 10 x 0,95 = 9,5 kN            przyjęto h = 0,30 m  

a = 
1003,0

5,15,9

x

x
= 0,475 m           przyjęto: a = 50 cm,     h = 30 cm,      l = 50 cm 

Skrzynka uliczna do zasuw 

Skrzynka uliczna do zasuw posiadać będzie wymiary zgodne z normą DIN 4056 (średnica pokrywy 

min. 150 mm, wysokość skrzynki min. 270 mm.) Lokalizacja zasuwy umożliwia montaż skrzynki  

w poboczu drogi. 

Oznaczenie uzbrojenia - tablice orientacyjne  

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociągowych (zasuwa na przyłączu) wykonane zostanie  

przy użyciu tablicy tworzywowej wykonanej zgodnie z normą PN-86/B-09700, umieszczonej na 

słupku,  

na wysokości 2 m nad powierzchnią terenu w odległości nie większej niż 5 m od oznaczanego 

uzbrojenia. Tablica posiadać będzie białe tło, a cyfry, litery i obrzeża w kolorze niebieskim. 

Wodomierz 

Zaprojektowano zastosowanie wodomierza skrzydełkowego typu WS o średnicy DN40 mm. 

Zamontowany będzie w pomieszczeniu kotłowni (na pierwszej ścianie zewnętrznej w 

pomieszczeniu), w kompletnym zestawie wodomierzowym (zgodnie z PN-91/M-54910) 

składającym się z zaworu DN80 oraz zaworu kulowego o średnicy DN80 z wkręconymi redukcjami 

80/40 mm. Pomieszczenie, w którym zostanie zamontowany zestaw wodomierzowy posiadać 

będzie odwodnienie posadzki, a zestaw zostanie zabezpieczony przed zamarzaniem. Wodomierz 

zainstalowany zostanie w pozycji horyzontalnej. Przed nim zachowany zostanie odcinek prosty o 

długości równej 3xDN (średnic nominalnych wodomierza). Przewody przed i za wodomierzem 

zamontowane będą współosiowo, w sposób eliminujący możliwość powstania poduszki 

powietrznej oraz naprężeń oddziaływujących na urządzenie.  
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Do pomiaru ilości zużywanej wody przyjęto wodomierz skrzydełkowy WS 16 o średnicy nominalnej  

DN40 – przepływ maksymalny Qmax = 20 m3/h. 

Dobowa ilość zużywanej wody (przy założeniu docelowej liczby dzieci i nauczycieli) 

Qd = n1 x qi + n2 x qi [m3/d] 

gdzie: 

n1 = 144  - ilość uczniów [os.], 

n1 = 18  - ilość nauczycieli [os.], 

qj = 0,015 [m3/(os.xd)] 

Qd = 162 x 0,15 = 2,43 [m3/d] = 54 m3/m-c 

Przybory sanitarne 
Wypływ 

jedn. 

Ilość urządzeń 

Zapotrzebowanie 
na wodę 

l/s l/s m3/h 

Umywalka 2x0,07 34 4,76 17,14 

Zlew 2x0,07 12 1,68 6,05 

Natrysk 2x0,10 3 0,60 2,16 

Zmywarka 1x0,15 4 0,80 2,88 

Zawór 1/2" 1x0,30 15 3,00 10,80 

Miska ustępowa 1x0,13 21 2,73 9,83 

qn przepływ normatywny Σqn 13,57 48,85 

qobl przepływ obliczeniowy qobl=4,4x(Σqn)0,27-3,41 5,5 9,2 

 

Zawór antyskażeniowy 

Zgodnie z normą PN-EN 1717:2002, za zestawem wodomierzowym zamontowany zostanie zawór 

antyskażeniowy DN80 typu EA, posiadający kurki spustowe. Typ zaworu zabezpiecza sieć 

wodociągowa przed skażeniem płynami typu 1 i 2, które występować będą na terenie inwestycji. 

Przed zaworem zamontowany zostanie zawór odcinający kulowy (ujęty w zestawie 

wodomierzowym). 

W przypadku rozbudowy instalacji, stwarzającej zagrożenie wystąpienia płynów wyższych 

kategorii, należy miejsca występowania tych płynów zabezpieczyć zaworami antyskażeniowymi, 

odpowiednimi dla danej kategorii płynów. 

Układanie przewodów w wykopie 

Minimalne przykrycie przyłącza nie będzie mniejsze niż 1,5 m. Głębokość posadowienia sieci 

wodociągowej określona zostanie po wykonaniu wykopu w miejscu włączenia. 

Przewody ułożone zostaną na zagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowej o grubości 0,15 m  

w wykopie umocnionym, wąskoprzestrzennym. Wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna  
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w obrębie kąta 90º, z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łożysko nośne rury wodociągowej. 

Nie wolno układać rurociągu na spulchnionym podłożu.  

Obsypka przewodu wykonana zostanie z zagęszczonego piasku do poziomu 0,3 m ponad wierzch 

rury, po zagęszczeniu.  

Nad rurociągami przyłącza, w odległości 0,3 m nad rurą, ułożona zostanie taśma lokalizacyjna 

koloru niebieskiego. Dalsza część wykopu zasypana będzie gruntem rodzimym, warstwami po ok. 

30 cm z zagęszczeniem do wskaźnika 0,98 według zmodyfikowanej skali Proctora. Istniejące 

nawierzchnie odtworzone zostaną do pierwotnego stanu. 

 

Próba szczelności i dezynfekcja 

Po ułożeniu przewodów wykonana zostanie ciśnieniowa próba szczelności zgodnie z normą  

PN–B-10725 na ciśnienie robocze przez 30 min. a następnie płukanie przez ok. 30 min.  

na maksymalny wydatek przyłącza. Po przeprowadzeniu pozytywnej próby szczelności, 

przeprowadzona będzie dezynfekcja i ponowne płukanie przyłącza. Po przeprowadzeniu 

powyższych czynności próbki wody należy zbadać pod względem zgodności z wymaganiami  

dla wody pitnej, co jest niezbędne do dopuszczenia przyłącza do eksploatacji. 

 

Uwagi ogólne 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Inwestor zobowiązany jest: 

a. Pozyskać zgodę na wykonanie przyłącza do gestora sieci wodociągowej. 
b. Uzyskać opinie, uzgodnienia, pozwolenia oraz inne dokumenty i decyzje wymagane przepisami 

szczegółowymi, wymagane na etapie realizacji inwestycji. 
W trakcie wykonywania robót Inwestor zobowiązany jest: 

a. Całość robót przewidzianych do realizacji wykonać zgodnie z uzgodnieniami branżowymi  
oraz obowiązującymi przepisami szczegółowymi dotyczącymi wykonania robót  
budowlano-montażowych, a w szczególności z: Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
sieci wodociągowych i kanalizacyjnych [zalecane do stosowania przez Ministerstwo 
Infrastruktury] - Wymagania techniczne COBRTI INSTAL i przepisami BHP. 

b. Usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej przez jednostki uprawnionego wykonywania prac geodezyjnych. 

a. Inwentaryzacja przewodów układanych w wykopie musi być dokonana przed ich zakryciem. 
b. Napotkane niezidentyfikowane uzbrojenie, którego nie ma na planie sytuacyjno - 

wysokościowym zgłosić właścicielowi celem odpowiedniego zabezpieczenia. 
c. Prace ziemne w miejscu zbliżeń i skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem, bezwzględnie  

należy wykonywać ręcznie (bez użycia sprzętu mechanicznego). Odkryte przewody 
zabezpieczyć. 

d. Roboty ziemne w całości wykonać zgodnie z BN-83/8836-02. 
e. Warunkiem włączenia przyłącza do eksploatacji oraz zawarcia umowy na dostawę wody,  

jest dostarczenie inwentaryzacji powykonawczej, wykonanej przez uprawnionego geodetę. 
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5.2. INSTALACJA WODOCIĄGOWA WEWNĘTRZNA 

Woda do budynku przedszkola doprowadzona zostanie poprzez instalację zewnętrzną, powyżej 

opisaną. Budynek wyposażony zostanie w instalację wodociągową bytowo-gospodarczą  

oraz przeciwpożarową. Instalacja w budynku prowadzona będzie natynkowo w przestrzeni nad 

sufitem podwieszanym.  Wykonana zostanie z rur ze stali nierdzewnej - stal stopowa (nierdzewna) 

chromowo-niklowo-molibdenowa X5CrNiMo 17 12 2 Nr 1.4401 wg DIN-EN 10088, AISI 316  

lub stal stopowa chromowo-niklowo-molibdenowa Nr 1.4404, AISI 316L. Opcjonalnie instalację 

bytowo-gospodarczą można wykonać z rur tworzywowych z rur wielowarstwowych typu  

PE-RT/AL/PE-HD (PN10 – woda zimna, PN16 – ciepła woda użytkowa oraz jej cyrkulacja). Instalacja 

przeciwpożarowa bezwzględnie zostanie wykonana ze stali. Złączki zapewniać muszą bezawaryjną 

pracę instalacji w przypadku wystąpienia pożaru (zakres pracy do 135 st. C). 

Instalacja wodna zabezpieczona zostanie zaworem elektromagnetycznym  

po stronie instalacji bytowo-gospodarczej, który odetnie tą instalację  

w przypadku niekontrolowanego wypływu wody. Zabezpiecza to instalację hydrantową przed 

niekontrolowanym spadkiem ciśnienia. 

Instalacja hydrantowa wyposażona zostanie w hydranty φ25 z wężami  

o długości 30 m w szafkach naściennych lub podtynkowych. Zawór hydrantowy zainstalowany 

zostanie na wysokości 1,35 m ponad posadzką. 

Przewody wody zimnej zabezpieczone będą antyroszeniową otuliną (0,04W/mK) o gr 13 mm  

w powłoce z PCW. 

Przewody ciepłej wody użytkowej (c.w.u.) i jej cyrkulacji (c.c.w.) zaizolowane  

będą termicznie otuliną (0,035W/(mK)) o gr.: 

- dla średnic wewnętrznych rur do 22 mm – 20 mm 

- dla średnic wewnętrznych rur od 22 do 35 mm – 30 mm 

- dla średnic wewnętrznych rur większych od 35 mm  – grubość równa średnicy przewodu 

Nieizolowane termicznie przewody należy prowadzić w rurach osłonowych typu „peszel”. 

Przewody c.w.u. i cyrkulacji należy tak prowadzić na skrzyżowaniach z innymi instalacjami,  

aby nie powstawały zatory z uwięzionego powietrza, które powinno mieć możliwość swobodnego 

przedostania się do punktu poboru wody lub punktów automatycznego odpowietrzenia instalacji. 

Armaturę przewiduje się, jako stojącą, a więc podłączenie należy wykonać, jako dolne,  

poprzez zawory kątowe i węże elastyczne w oplocie stalowym.  

W najwyższych punktach instalacji należy przewidzieć samoczynne zawory odpowietrzające, 

natomiast w najniższych punktach instalacji, zawory ze spustem służące odwodnieniu.  

W miejscach przejścia przez przegrody budowlane (ściany, stropy) przewody prowadzić  

w tulejach ochronnych. W tych miejscach nie może być połączeń przewodów. Przestrzeń między 

przewodem, a tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym obojętnym 

chemicznie w stosunku do tworzywa, z którego wykonana jest rura lub izolacja termiczna 

przewodu. Montaż rurociągów wykonywać zgodnie z instrukcją montażową producenta 

zastosowanego systemu (podpory stałe i przesuwne; kompensacje wydłużeń termicznych 

przewodu) oraz według ogólnych warunków technicznych wykonania i odbioru robót 

instalacyjnych. 

Instalacja wodna, przed oddaniem do eksploatacji, podlega próbie szczelności według 

obowiązujących norm (na ciśnienie nie mniejsze niż 1,5 raza wyższe niż ciśnienie robocze)  

oraz dokładnemu przepłukaniu przy szybkości nie mniejszej niż 1,5 m/s. W przypadku 

stwierdzenia, że woda z przepłukiwanej instalacji nie odpowiada warunkom wody do picia,  
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pod względem bakteriologicznym i fizyko-chemicznym, konieczna jest dezynfekcja instalacji, 

ponowne płukanie i ponowne badanie, aż woda w instalacji będzie spełniać warunki wody  

do picia. 

 

Przygotowanie ciepłej wody użytkowej (c.w.u.) 

Przygotowanie c.w.u. odbywać się będzie przy użyciu źródła ciepła, jakim jest kocioł gazowy  

oraz przy użyciu instalacji solarnej, której parametry zostaną określone po wyborze producenta 

urządzeń. Instalacja współpracować będzie z systemowym zbiornikiem buforowym  

o pojemności 500 l. Instalacja solarna, zasobnik, zbiornik buforowy oraz wymiennik stanowić będą 

komplet. Szczegółowe dobory tych urządzeń oraz urządzeń współpracujących i bezpieczeństwa 

wykonane zostaną przez Wykonawcę robót, po wyborze ich producenta. Układ współpracować 

będzie z układem instalacji ogrzewczej. Ciepła woda użytkowa magazynowana będzie w zasobniku 

o pojemności do 500 l. W zakresie dostawy urządzenia należy przewidzieć sterowanie pompą 

ładującą zasobnik oraz pompą cyrkulacji ciepłej wody użytkowej. Zasobnik zabezpieczony będzie 

przepływowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem bezpieczeństwa o ciśnieniu otwarcia 6 

barów. Zawór bezpieczeństwa zostanie zamontowany możliwie blisko zabezpieczanego 

urządzenia. Pomiędzy zaworem, a urządzeniem zabezpieczanym nie wolno montować żadnych 

zaworów odcinających. Przewody dopływowe, jak i odpływowe powinny być jak najkrótsze,  

a ich kształt możliwie najbardziej prosty. Zmiany kierunków przepływu powinny być wykonane 

przy zachowaniu kątów nie mniejszych niż 90 stopni. Zawór powinien być zmontowany w pozycji 

pionowej.  

Instalacja wodociągowa ciepłej wody powinna umożliwiać przeprowadzanie ciągłej  

lub okresowej dezynfekcji metodą chemiczną lub fizyczną (w tym okresowe stosowanie metody 

dezynfekcji cieplnej), bez obniżania trwałości instalacji i zastosowanych w niej wyrobów.  

Do przeprowadzenia dezynfekcji cieplnej niezbędne jest zapewnienie uzyskania w punktach 

czerpalnych temperatury wody nie niższej niż 70 °C i nie wyższej niż 80 °C. Wobec powyższego,  

na przewodach cyrkulacji c.w.u., zamontować należy wielofunkcyjne zawory termostatyczne, 

których zadaniem jest regulacja przepływów w przewodach cyrkulacyjnych oraz umożliwienie 

okresowej temperaturowej dezynfekcji instalacji c.w.u. określonej w obowiązujących przepisach. 

Wykonawca opracuje projekt warsztatowy, po wyborze producenta urządzeń, dla przyjętych 

rozwiązań technicznych, spełniających wytyczne zawarte w niniejszym opracowaniu. 

 

Obliczenia instalacji wodociągowej 

Obliczenia instalacji z.w. i c.w.u. przeprowadzono w oparciu o normę PN-92/B-01706. 

Przepływ obliczeniowy (przy założeniu 0,1<qn<20 dm3/s)  wynika ze wzoru:  

 

qobl=4,4x(Σqn)0,27-3,41 [dm3/s] 

gdzie: 

qn – normatywny wypływ z punktu czerpalnego [dm3/s] 

Prędkość przepływu wody w przewodach rozdzielczych i pionach założono na poziomie  

nie przekraczającym v = 1 m/s, natomiast w przewodach doprowadzających wodę  

do przyborów v = 1,5 m/s. 

Na podstawie wartości q i v dla poszczególnych odcinków instalacji, wyznaczono średnice 

przewodów, które zamieszczone zostały w części rysunkowej projektu.  
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5.3. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ 

Odprowadzenie ścieków bytowych z projektowanego budynku, zrealizowane zostanie  

do sieci kanalizacyjnej, poprzez istniejące przyłącze obsługujące istniejący budynek przedszkola,  

które zostanie docelowo przebudowane w ramach odrębnego zadania. 

Instalację kanalizacji sanitarnej projektuje się z rur PCW. Głębokość i trasę przewodów 

odpływowych ustalić należy w nawiązaniu do projektowanego odbiornika ścieków.  

Piony kanalizacyjne wyposażone będą w rewizje czyszczakowe, zamontowane  

na wysokości 0,5 m nad posadzką, a zakończone zostaną rurą wywiewną wyprowadzoną  

ponad dach. Przewody odpływowe wewnątrz budynku prowadzone będą z 2% spadkiem  

w kierunku odpływu. 

W miejscach przejścia przez przegrody budowlane, przewody prowadzić należy w tulejach 

ochronnych, natomiast w miejscach przejścia pod przegrodami budowlanymi, przewody 

prowadzić należy w rurach ochronnych (PE SDR17; PCW SN8).  

W tych miejscach nie może być połączeń przewodów. Przestrzeń między przewodem,  

a tuleją ochronną powinna być wypełniona szczeliwem elastycznym obojętnym chemicznie  

w stosunku do tworzywa, z którego wykonana jest rura. 

Montaż rurociągów wykonywać należy zgodnie z instrukcją montażową producenta 

zastosowanego systemu (podpory stałe i przesuwne) oraz według ogólnych warunków 

technicznych wykonania i odbioru robót instalacyjnych. 

 

Separator tłuszczy 

Na kanalizacji technologicznej zainstalowany zostanie separator tłuszczy o przepustowości 7 l/s. 

Obliczenia separatora wykonano w oparciu o ilość każdego rodzaju urządzeń zainstalowanych  

w kuchni oraz przyborów sanitarnych Dobrano separator tworzywowy o długości budowlanej  

2,1 m i średnicy 1,2 m. Włazy separatora wykonane i posadowione zostaną w klasie D400. 

Pojemność separatora wynosić będzie 1,1 m3, osadnika 0,7 m3, a części tłuszczu odseparowanego 

0,28 m3. 

Studnie kanalizacyjne 

W punktach węzłowych kanalizacji sanitarnej na zewnątrz budynku, zabudowane zostaną studnie 

kanalizacyjne betonowe φ1,0 m i tworzywowe φ0,315 m. 

Studzienki z tworzywa sztucznego składać się będą z:  

- kinety studzienki inspekcyjnej z PP wraz z uszczelką, 

- trzonu studzienki kanalizacyjnej – rura karbowana, 

- betonowego pierścienia odciążającego, 

- adaptera teleskopowego, 

- włazu żeliwnego klasy D400. 
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Układanie przewodów w wykopie 

Przewody ułożone zostaną na zagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowej o grubości 0,15 m  

w wykopie umocnionym, wąskoprzestrzennym. Wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna  

w obrębie kąta 90º, z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łożysko nośne rury kanałowej.  

Nie wolno układać rurociągu na spulchnionym podłożu.  

Obsypka przewodu wykonana zostanie z zagęszczonego piasku do poziomu 0,3 m ponad wierzch 

rury, po zagęszczeniu.  

Dalsza część wykopu zasypana będzie gruntem rodzimym, warstwami po ok. 30 cm  

z zagęszczeniem do wskaźnika 0,95 według zmodyfikowanej skali Proctora w terenie zielonym  

oraz do 0,98 w terenie umocnionym. Istniejące nawierzchnie odtworzone zostaną do pierwotnego 

stanu. 

Obliczenia kanalizacji sanitarnej 

Obliczenia instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzono w oparciu o normę PN-92/B-01707. 

Przepływ obliczeniowy wynika ze wzoru:  

Qs = K sAWΣ  

gdzie: 

K  – odpływ charakterystyczny, dm3/s; K = 0,5 

AWs – równoważnik odpływu, zależny od rodzaju przyłączonego przyboru sanitarnego 

Na podstawie wyników dobrano średnice przewodów, które zamieszczono w części rysunkowej 

projektu. 

Dobowa ilość zużywanej wody (przy założeniu docelowej liczby dzieci i nauczycieli) 

Qd = n1 x qi + n2 x qi [m3/d] 

gdzie: 

n1 = 144  - ilość uczniów [os.], 

n1 = 18  - ilość nauczycieli [os.], 

qj = 0,015 [m3/(os.xd)] 

Qd = 162 x 0,15 = 2,43 [m3/d] = 54 m3/m-c 
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5.4. BUDOWA INSTALACJI GAZOWEJ 
Instalacja gazowa zasilana będzie z istniejącego przyłącza. Poza budynkiem instalacja wykonana 

będzie z rur φ50-75 PE100 SDR11.  
Na wyjściu z urządzenia pomiarowego (szafka gazowa z kurkiem głównym na istniejącym budynku 
przedszkola) zainstalowane będzie połączenie rurowe PE/stal. Takie samo przejście, zamontowane 
zostanie 1,0 m przed wejściem gazociągu do budynku. Odcinki przewodu z PE łączone będą przez 
kształtki elektrooporowe. Do budynku wchodzić będzie przewód z rur stalowych bezszwowych  
(wg PN-80/H-74219), łączony poprzez spawanie. Gazociąg wewnątrz budynku prowadzony będzie 
do odbiorników, po wewnętrznych stronach ścian (natynkowo), ponad instalacjami wodną  
i kanalizacyjną. Rury gazowe zostaną zabezpieczone antykorozyjnie, od zewnątrz, zgodnie  
z obowiązującymi normami.  
Odbiornikiem instalacji gazowej jest kocioł gazowy o maksymalnej mocy nominalnej 90 kW.  
Po doborze kotła na etapie wykonawstwa należy dokonać aktualizacji odbiornika u gestora sieci 
gazowej. Kocioł będzie pracował w systemie niskotemperaturowym, tj. temperatura 
zasilania/powrotu o wartościach 55/45⁰C. Kocioł jest urządzeniem gazowym typu C, a więc 
posiadać będzie zamkniętą komorę spalania, do której powietrze do spalania, i z której spaliny 
transportowane będą przez przewód powietrzno i spalinowy.  
Dobrany kocioł stanowić będą komplet z armaturą bezpieczeństwa, regulacyjną, pomiarową  
i pompami obiegowymi. Niniejsze urządzenia, przy doborze na etapie wykonawstwa, wymagają 
szczegółowych parametrów elementów współpracujących. Po dokonaniu niniejszych doborów, 
instalację należy zrównoważyć hydraulicznie. 
Prace montażowe wykonać może tylko osoba posiadając odpowiednie kwalifikacje do pracy  
przy instalacjach gazowych oraz osoba przeszkolona przez producenta kotła.  
Przejścia instalacji gazowej przez przegrody budowlane należy wykonać zgodnie z zapisami  
w części graficznej niniejszej dokumentacji. Prace przy instalacji gazowej są pracami 
gazoniebezpiecznymi i należy bezwzględnie przestrzegać przepisów obowiązujących  
w tej dziedzinie.  
Instalacja wyposażona zostanie w system detekcji gazu (kotłownia) uzbrojony w zawór 
elektromagnetyczny szybkozamykający DN80, który zabudowany zostanie w szafce naściennej 
na zewnątrz budynku. 
 
Próba szczelności 
Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z zapisami w Rozporządzeniu Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz. 836) w sprawie 
warunków technicznych użytkowania budynków mieszkalnych (w szczególności paragrafy  
od 44-47). 
Zabezpieczenie antykorozyjne 
W celu zabezpieczenia przewodów gazowych przed korozją, po przeprowadzonych próbach 
szczelności, należy wszystkie rury oczyścić szczotkami stalowymi i pomalować 4–krotnie: 
– 2 warstwy farbą podkładową, antykorozyjną, 
– 2 warstwy farbą olejną nawierzchniową w kolorze żółtym. 
 
Układanie przewodów w wykopie 
Instalacja gazowa wykonana zostanie ze spadkiem w kierunku sieci gazowej. 
Przykrycie przewodów prowadzonych w gruncie wynosić będzie min. 0,8 m. 
Przewody ułożone zostaną na zagęszczonej podsypce żwirowo-piaskowej o grubości 0,10 m  
w wykopie umocnionym, wąskoprzestrzennym. Wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna  
w obrębie kąta 90⁰, z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łożysko nośne rury. Nie wolno 
układać rurociągu na spulchnionym podłożu.  
Obsypka przewodu wykonana zostanie z zagęszczonego piasku do poziomu 0,3 m ponad wierzch 
rury, po zagęszczeniu.  
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Dalsza część wykopu zasypana będzie piaskiem średnim, warstwami po ok. 30 cm  
z zagęszczeniem do wskaźnika 0,98 według zmodyfikowanej skali Proctora. 
 
Odbiór instalacji 
Po zakończeniu robót, Inwestor dokona odbioru instalacji gazowej. 
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5.5. INSTALACJA OGRZEWCZA 
 

W budynku zaprojektowano system ogrzewczy, jako instalację ogrzewczą rurową  

z grzejnikami płytowymi i nagrzewnicami wodnymi central wentylacyjnych. Źródłem ciepła będzie 

kocioł na paliwo gazowe wspomagany. Instalacja wykonana zostanie, jako „trójnikowa”. 

 

Przewody instalacji ogrzewczej 
Przewody instalacji ogrzewczej, projektuje się z rur wielowarstwowych  

z aluminiową wkładką antydyfuzyjną – np. rury PEX-AL-PEX oraz rur stalowych czarnych, 

zabezpieczonych antykorozyjnie. 

Przewody instalacji ogrzewczej w pomieszczeniu kotłowni prowadzone po ścianach projektuje 

się z rur  przewodowych stalowych bez szwu, czarnych. 

Projektowane przewody prowadzone będą w posadzce. Przewody zaizolowane będą 

termicznie otuliną (0,035W/mK) o gr.:  

- dla średnic wew. rur do 20 mm   – 20 mm 

- dla średnic wew. rur 22 do 35 mm  – 30 mm 

- dla średnic rur 40 do 50 mm  – równa średnicy rury 

Montaż rurociągów wykonywać należy zgodnie z instrukcją montażową producenta 

zastosowanego systemu (podpory stałe i przesuwne; kompensacje wydłużeń termicznych 

przewodu itp.).  

W najwyższych punktach instalacji należy zamontować samoczynne zawory odpowietrzające, 

natomiast w najniższych punktach instalacji, zawory ze spustem służące odwodnieniu.  

Temperatury obliczeniowe pomieszczeń zamieszczono na rzutach kondygnacji.  

Dla celów obliczeniowych, założono temperaturę zasilania i powrotu na poziomie 55/45⁰C.  

Przewody instalacji ogrzewczej należy tak prowadzić na skrzyżowaniach z innymi instalacjami,  

aby nie powstawały zatory z uwięzionego powietrza, które powinno mieć możliwość swobodnego 

przepływu do najbliższego punktu odpowietrzającego instalacje (grzejnik z samoczynnym 

zaworem odpowietrzającym lub samoczynny zawór odpowietrzający przy rozdzielaczach). 

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych czarnych: po próbie szczelności instalacji ogrzewczej - 

rury należy oczyścić do II-go stopnia czystości, a następnie pomalować farbą antykorozyjną 

ogólnego stosowania. Przewody prowadzone będą wewnątrz osłony termicznej budynku. 

Wykonawca po dokonaniu wyboru producenta poszczególnych urządzeń wykona  

Szczegółowe dobory tych urządzeń oraz urządzeń współpracujących i bezpieczeństwa wykonane 

zostaną przez Wykonawcę robót, po wyborze ich producenta. Układ współpracować  

będzie z układem instalacji ciepłej wody użytkowej. W zakresie dostawy urządzenia należy 

przewidzieć sterowanie pompą ładującą zasobnik oraz pompą cyrkulacji obiegu grzewczego.  

Wykonawca opracuje projekt warsztatowy, po wyborze producenta urządzeń, dla przyjętych 

rozwiązań technicznych, spełniających wytyczne zawarte w niniejszym opracowaniu (w tym węzła 

cieplnego w kotłowni ze sprzęgłami hydraulicznymi oraz połączeniem kotła gazowego, instalacji 

solarnej, instalacji przygotowania ciepłej wody użytkowej). 

 

Grzejniki 
Grzejniki i nagrzewnice dobrano na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania  

na ciepło poszczególnych pomieszczeń. Temperatury obliczeniowe pomieszczeń zamieszczono  

na rzutach kondygnacji. Dla celów obliczeniowych założono temperaturę zasilania 55 st.C,  
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a powrotu 45 st.C. Zastosowane będą grzejniki płytowe typu KV z podejściem  

od dołu ze ściany. 

Podczas występowania długotrwałych ujemnych temperatur, zakłada się podniesienie 

temperatury czynnika grzewczego. 

 

Nagrzewnice central wentylacyjnych 
Nagrzewnice central zasilane będą poprzez wymienniki ciepła. Czynnikiem grzewczym nagrzewnic 
będzie glikol z uwagi na ich lokalizację na dachach i na poddaszach budynku.  
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5.6. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 
 

Instalacja wentylacji mechanicznej podzielona została na następujące strefy: 

Centrala Pomieszczenia 
Wydajność 

[m3/h] 

1 1.01 - 1.06; 1,27 2800 

2 1.07-1.13; 1.29; 1085 

3 1.16; 1.20-1.24 570 

4 1.15 1800 

5 1.25 1000 

6 1.14; 1.26; 1.27;1.28; 2.01; 2.02 1050 

7 1.17-1.19;2.03; 2.04 220 

8 2.05, 2.06; 2.07; 2.08; 2.09; 2.11-2.19 1050 

9 2.10 1810 

 

Przy czym centrala obsługująca kuchnię (2.10) wykonana zostanie w specjalnym wykonaniu. 

Będzie przystosowana do obróbki powietrza pochodzącego z okapu kuchennego. 

Wszystkie centrale pracować będą, jako nawiewno-wywiewne z rekuperacją. Sprawność 

wymienników na poziomie 80%. Sterowanie centralami, posadowionymi na dachu odbywać się 

będzie z poziomu posadzki. Zastosowane zostaną również kanałowe czujniki CO2. Centrale pełnią 

również funkcję grzewczą (temperatura nawiewu do 35 st.C), w związku, z czym, sterowanie 

zostanie połączone w jednolity układ z instalacją ogrzewczą. Instalacja wykonana będzie w klasie B 

szczelności. 

Powietrze po obróbce w centralach, tłoczone jest kanałami prostokątnymi i okrągłymi stalowymi  

do obsługiwanych pomieszczeń. Przewody zlokalizowane zostaną w przestrzeni ponad sufitem 

podwieszanym. 

Poziome odcinki instalacji należy prowadzić ze spadkiem i wyposażyć w króćce odprowadzenia 

skroplin, które należy zasyfonować (1,5 mm na każde 10 Pa przyrostu ciśnienia), i zapewnić 

odpływ grawitacyjny lub za pomocą pompki skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej.  

Należy wykonać otwory rewizyjne do czyszczenia instalacji, ze szczelnymi zamknięciami. Otwory 

te powinny umożliwić czyszczenie instalacji oraz urządzeń i nie mogą pogarszać własności 

wytrzymałościowych, szczelności, akustycznych i przeciwpożarowych. 

Konstrukcja instalacji nie może utrudniać jej czyszczenia (elementy usztywniające,  

ostre krawędzie itp.) 

Podwieszenia przewodów powinny zostać tak wykonane, aby uwzględniały  

ich wytrzymałość, wytrzymałość przewodów i tak, aby ugięcie przewodów nie miało wpływu  

na szczelność instalacji, własności aerodynamiczne i konstrukcję budynku. 
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Prefabrykowane przewody wentylacyjne (kanały, kształtki, przepustnice, tłumiki, króćce 

elastyczne) łączone są za pomocą profili nasuwkowych, mocowanych do przegród budowlanych 

za pomocą typowych wsporników i podwieszeń stalowych ocynkowanych. Kanały nawiewne  

i wyciągowe wewnątrz budynku należy zaizolować matą termoizolacyjną grubości 3cm na folii 

aluminiowej, natomiast na zewnątrz budynku (dach) matami o grubości 10 cm. Usuwane 

powietrze wyrzucane jest przy użyciu wyrzutni. 

Ze względów p.poż. instalacja zostanie wyposażona w klapy przeciwpożarowe zamontowane  

w przegrodach stanowiących rozdział stref pożarowych. Rodzaj i lokalizację wskazano  

na rysunkach.   

Kanały nawiewne i wyciągowe wewnątrz budynku należy zaizolować matą termoizolacyjną  

o współczynniku przewodzenia ciepła λ = 0,035W/(mK)  grubości 3cm na folii aluminiowej, 

natomiast na zewnątrz budynku (dach) matami o grubości 10 cm. Usuwane powietrze wyrzucane 

jest przy użyciu wyrzutni. 

Instalacja powinna zostać zabezpieczona przed wystąpieniem różnicy potencjałów – wyrównanie 

potencjałów skoordynowane z branżą elektryczną. Elementy instalacji wyprowadzone na dach 

należy zabezpieczyć przed wyładowaniami atmosferycznymi. 

Wyniki obliczeń instalacji wentylacji zamieszczono w części rysunkowej opracowania. 

Czyszczenie wentylacji zgodnie z obowiązującym prawem i nie rzadziej, niż 1 raz w ciągu roku. 

Czynność ta powinna zostać udokumentowana. 

Przy pracach związanych z wykonywaniem suchej zabudowy, należy wykonać drzwiczki rewizyjne, 

służące do dostępu do otworów rewizyjnych instalacji wentylacji mechanicznej. W pracach 

instalacyjnych należy przewidzieć realizację tych robót. Podczas przerw w użytkowaniu obiektu 

zapewniona zostanie, przez układ sterowania instalacją, wymiana powietrza na poziomie 0,5 

wymian na godzinę. 

Po wykonaniu montażu oraz sprawdzeniu poprawności wykonania połączeń  

i podłączeń, należy przeprowadzić regulację układu. Regulację należy wykonać zgodnie ze sztuką 

budowlaną oraz w oparciu o normę „Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. 

Wymagania i badania przy odbiorze”. PN-78/B-10440. 

Wykonawca opracuje projekt warsztatowy, po wyborze producenta urządzeń,  

dla przyjętych rozwiązań technicznych, spełniających wytyczne zawarte w niniejszym 

opracowaniu. 

  



PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWĄ ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU PRZEDSZKOLA WRAZ  
Z INFRASTRUKTURĄ TECHNICZNĄ  

ul. Bohaterów dz. nr 547 i 546/2, 64-030 Śmigiel,  
 

 

 
 

str. 19 

 

Okap kuchenny 
Obliczenie strumienia wentylacyjnego dla okapu: 

Mn = Ke x P x S x 3,6 [m3/h], 

gdzie: 

Ke – wskaźnik zależny od wydzielanego kondensatu pary wodnej i zanieczyszczeń  

P – moc zainstalowana [kW] 

S – jednoczesność działania 

a) kuchenka gazowa cztero palnikowa: Ke = 10; P=14kW, S=0,5  - Mp = 252 x 3szt. = 756 

m3/h 

b) piec konwekcyjny Ke=10; P=14kW, S=0,5    - Mp = 252 x 2szt. = 504 

m3/h 

c) kuchenka gazowa jednopalnikowa niska Ke = 30, P=8kW, S=0,8 - Mp = 691 x 1szt. = 691 

m3/h 

d) zmywarka Ke = 20, P=2 kW, S=0,5     - Mp = 72 x 3szt. = 216 

m3/h 

Obliczeniowy strumień wentylacyjny wywiewu okapu wynosi: 

Mn = 756 + 504 + 691 = 1951 m3/h, 

Obliczeniowy strumień wentylacyjny nawiewu okapu kuchennego wynosi: 

Mw = 0,9 x Mw = 0,9 x 1951 = 1756 m3/h, 

Zakłada się obliczeniową wydajność wentylacji kuchni na poziomie Mw = 1951 m3/h,  

co zapewnia 15 krotną wymianę powietrza w kuchni. Nawiew przez okap realizowany będzie  

w ilości 1756 m3/h, a pozostałe powietrze pozyskiwane będzie na zasadzie podciśnienia  

z pomieszczeń sąsiednich. 

Obliczeniowy strumień wentylacyjny nawiewu okapu nad zmywarkami wynosi: 

Mw = 0,9 x Mw = 0,9 x 216 = 195 m3/h, 

Okapy wystawać będą minimum 0,3 m poza obrys urządzeń pod nim się znajdujących  

oraz zainstalowane będą w sposób zapewniający lokalizację płaszczyzny wlotowej na wysokości  

1,9 – 2,1 m. Wyposażone będą w filtry minimum dwustopniowe (cylindryczne cyklonowe + filtr 

siatkowy) oraz oświetlenie. Wykonane będą ze stali nierdzewnej (AISI 304). 
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5.7. UMOCNIENIE WYKOPÓW 

Do umocnienia wykopów zastosowane zostaną obudowy typu boksowego lub obudowy  

ze stalowych pali szalunkowych, ułożonych poziomo. Dla tych drugich, jako bale podporowe, 

przewidziano belki stalowe z kształtowników o rozstawach wynikających z głębokości wykopów, 

nawodnienia i obciążenia użytkowego - naziomu. Rozpory przyjęto z okrąglaków z drewna 

sosnowego.  

 

5.8. ODWODNIENIE WYKOPÓW NA CZAS PROWADZENIA ROBÓT 

Układanie przewodów winno odbywać się w wykopie o podłożu odwodnionym. W przypadku 

pojawienia się wody gruntowej, przyjęto odwodnienie bezpośrednie (powierzchniowe ujmowanie 

wody gruntowej i opadowej) przy depresjach mniejszych z wykorzystaniem spalinowej pompy 

membranowej.  

Przy depresjach większych, dla osiągnięcia większych głębokości odwodnienia należy stosować 

odwodnienie wgłębne za pomocą igłofiltrów tzn. wyposażonych w agregaty pompowe. 

 

5.9. UWAGI OGÓLNE 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Inwestor zobowiązany jest: 

Uzyskać opinie, uzgodnienia, pozwolenia oraz inne dokumenty i decyzje wymagane przepisami 

szczegółowymi, wymagane na etapie realizacji inwestycji. 

Wszystkie materiały i urządzenia muszą posiadać dokumenty dopuszczające je do obrotu  

i stosowania na terenie Polski. 

W czasie wykonywania robót montażowych – instalacyjnych należy zachować właściwe warunki 

BHP dotyczące: 

- robót montażowych 

- robót elektrycznych 

W trakcie wykonywania robót Inwestor zobowiązany jest: 

1. Całość robót przewidzianych do realizacji wykonać zgodnie z uzgodnieniami branżowymi  

oraz obowiązującymi przepisami szczegółowymi dotyczącymi wykonania robót budowlano-

montażowych, 

2. Usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej przez jednostki uprawnionego wykonywania prac geodezyjnych. 

3. Inwentaryzacja przewodów układanych w wykopie musi być dokonana przed ich zakryciem. 

4. Napotkane niezidentyfikowane uzbrojenie, którego nie ma na planie sytuacyjno - 

wysokościowym zgłosić właścicielowi celem odpowiedniego zabezpieczenia. 
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5. Pace ziemne w miejscu zbliżeń i skrzyżowań z istniejącym uzbrojeniem, bezwzględnie należy 

wykonywać ręcznie (bez użycia sprzętu mechanicznego). Odkryte przewody zabezpieczyć. 

6. Roboty ziemne w całości wykonać zgodnie z BN-83/8836-02. 

Wszystkie zmiany lub odstępstwa od dokumentacji (również zmiany konstrukcyjne i materiałów 

wykończeniowych przegród budowlanych), mogą być dokonane zgodnie z obowiązującymi 

przepisami po uzgodnieniu przez Inwestora i Projektanta (w ramach nadzoru autorskiego). 

Niniejsze Zmiany wymagają przeprowadzenia obliczeń, w celu sprawdzenia prawidłowości 

parametrów instalacji.  Realizację instalacji należy koordynować z wykonawcami pozostałych 

branż (elektryczna, konstrukcyjna, itp.)  

Nieżalenie od DTR i instrukcji obsługi poszczególnych urządzeń, Wykonawca robót powinien 

dostarczyć Inwestorowi dokumentacje powykonawczą z naniesionymi zmianami. 

 

Projektował 
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